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Sessió 2: Informe Experimental 
Modelització d’una cel·la electroquímica


1. Obtenció del punt de treball

	Circuit simulat i dades obtingudes

	



2. Característica Vout/Vin en DC

	Circuit simulat i gràfic obtingut

	



3. Anàlisis transitori 

	Circuit simulat i gràfic obtingut

	




4. Diagrama de Bode

	Gràfic obtingut

	

	Gràfic obtenint la freqüència de tall

	

	Gràfic obtenint el guany en continua

	

	Gràfic obtenint el pendent en la banda atenuada

	




Sessió 3: Informe Experimental 
Caracterització d’un circuit RC amb NI Elvis



5. Multímetre

A.1. Òhmmetre

	Component passiu
	Valor esperat
	Valor real

	R
	
	



A.2. Voltímetre

	Component passiu
	Valor esperat
	Valor real

	R1
	
	

	R2
	
	



	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	Tensió d’entrada
	
	

	Tensió de sortida
	
	



A.3. Amperòmetre

	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	Corrent
	
	



6. Generador de funcions i oscil·loscopi

Mostreu els senyals d’entrada i sortida obtinguts per a 500Hz, 1kHz, 2kHz i 20KHz. 

	Senyal per a 500Hz

	

	Senyal per a 1kHz

	

	Senyal per a 2kHz

	

	Senyal per a 20kHz

	



Què observeu a mesura que augmenteu la freqüència del senyal?


7. Diagrama de Bode

	Diagrama de Bode d’un filtre passa-baixos obtingut amb NI Elvis

	



	Magnitud
	Valor esperat
	Valor obtingut

	Freqüència de tall
	
	

	Guany en continua
	
	

	Pendent de la banda atenuada
	
	



	Diagrama de Bode d’un filtre passa-alts obtingut amb NI Elvis

	



	Indiqueu el càlcul i el valor de C

	



· A què creus que s'hauran possibles variacions entre els valors esperats i els obtinguts?
· Dependrà el diagrama de Bode de l'amplitud del senyal? Per què?
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Sessió 4: Informe Experimental 
Caracterització d’una cel·la electroquímica



1. Simulació del Diagrama de Bode del circuit de Randles 
	



	Freqüència de tall
	

	Guany en continua
	

	Pendent en la banda atenuada
	



2. Mesura del valor del components passius 

	Component passiu
	Valor
	Unitats

	RAUX
	
	

	RREF
	
	



Amb quin equip de laboratori heu mesurat el valor real de les resistències? 

3. Caracterització en DC del model de la cel·la electroquímica 
	Magnitud
	Valor esperat
	Valor mesurat

	VIN
	
	

	VOUT
	
	

	IRaux
	
	

	IRref
	
	



4. Caracterització en AC del model de la cel·la electroquímica 

	Diagrama de Bode

	



	Magnitud
	Valor esperat
	Valor obtingut

	Freqüència de tall
	
	

	Guany en continua
	
	

	Pendent de la banda atenuada
	
	



	Indiqueu el càlcul i el valor de CREF

	






Sessió 5: Informe Experimental 
Estudi de les etapes bàsiques del potenciostat



1. Seguidor de tensió

	Component passiu
	Valor
	Unitats

	R1
	
	

	R2
	
	

	RL
	
	



	Simulació del divisor i resistència de carrega sense seguidor

	

	Simulació del divisor i resistència de carrega amb seguidor

	



	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	   Sense seguidor

	Vin
	
	

	Vout
	
	

	   Amb seguidor

	Vin
	
	

	Vout
	
	



Expliqueu breument que fa el seguidor de tensió i perquè ho fa.


2. Amplificador no inversor

	Simulació del amplificador no inversor (Vin=1V)

	

	Simulació del amplificador no inversor (Vin=2V)

	




	Component passiu
	Valor
	Unitats

	R1
	
	

	R2
	
	

	RL
	
	



Vin = 1V

	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	Guany
	
	






	Captura dels senyals obtinguts

	



Vin = 2V

	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	Guany
	
	



	Captura dels senyals obtinguts

	



Es mostra alguna anomalia? A que es degut?

3. Amplificador inversor

	Simulació del amplificador no inversor (Vin=1V)

	




	Component passiu
	Valor
	Unitats

	R1
	
	

	R2
	
	

	RL
	
	



Vin = 1V

	Magnitud
	Valor esperat
	Valor real

	Guany
	
	



	Captura dels senyals obtinguts

	








Sessió 6: Informe Experimental 
Estudi de l’amplificador de transimpedància


Indica la impedància d’entrada del amplificador operacional TL081. Es podem utilitzar o hem de canviar-lo?

1. Control de potencial

	Component passiu
	Valor
	Unitats

	R1
	
	

	R2
	
	

	C1
	
	

	Vi, V1 simulades per a Vi = 2V i 100Hz

	


	Vi, V1 reals per a Vi = 2V i 100Hz

	

	Vi, V2 simulades per a Vi = 2V i 100Hz

	

	Vi, V2 reals per a Vi = 2V i 100Hz

	

	Vi, V1, V2 simulades per a Vi = 5V i 100Hz

	

	Vi, V1, V2 reals per a Vi = 5V i 100Hz

	




2. Amplificador de transimpedància

	Component passiu
	Valor
	Unitats

	R1
	
	

	R2
	
	

	C1
	
	

	RTIA
	
	



Ompliu la taula amb captures del oscil·loscopi, indicant el guany en cada cas i el valor de la resistència TIA utilitzada.



	Vi, Vout simulades per a Vi = 2V i 100Hz

	

	Vi, Vout reals per a Vi = 2V i 100Hz

	

	Vi, Vout simulades per a Vo = 5V

	

	Vi, Vout reals per a Vo = 5V

	

	Vi, Vout simulades per a Vo = 10V

	

	Vi, Vout reals per a Vo = 10V

	











Sessió 7: Informe Experimental 
Eliminació de soroll en els sistemes de mesura


Simulació del casos A, B i C
	Cas A

	Diagrama de Bode

	

	Freqüència de tall obtinguda amb cursors
	

	Freqüència del sobrepic
	

	Amplificació del sobrepic
	



	Cas B

	Diagrama de Bode

	

	Freqüència de tall obtinguda amb cursors
	

	Freqüència del sobrepic
	

	Amplificació del sobrepic
	



	Cas C

	Diagrama de Bode

	

	Freqüència de tall obtinguda amb cursors
	

	Freqüència del sobrepic
	

	Amplificació del sobrepic
	



Experimental
	Magnitud
	Valor
	Unitats

	Tensió d’alimentació del OPAMP
	
	

	Valor resistències del filtre

	R1
	
	

	R2
	
	

	Valor teòric freqüència de tall
	
	



	Captures de Vin i Vout a diferents freqüències

	
	
	



	Diagrama de Bode

	

	Freqüència de tall
	

	Caiguda a la banda atenuada
	



Els valors experimentals es corresponen amb els calculats prèviament?



Sessió 8: Informe Experimental 
Estudi funcional d’un potenciostat


Amplificador de transimpedància

Presenteu les gràfiques de la simulació del senyal Vin, VCE i Vout en l’espai temporal per obtenir màxim guany sense que hi hagi saturació en tensió. 

	Senyal Vin i VCE
	Senyal Vin i Vout

	
	



Ompliu la taula següent:

	
	Teòric
	Simulació
	Experimental

	Vre (V)
	
	
	

	Vce (V)
	
	
	

	Vout (V)
	
	
	


Taula 1

	
	
	Teòric
	Experimental

	Rr
	Rs
	Vout
	I
	Vout
	I

	1kΩ
	
	
	
	
	

	10kΩ
	
	
	
	
	

	100kΩ
	
	
	
	
	

	1MΩ
	
	
	
	
	

	10MΩ
	
	
	
	
	


Taula 2

Presenteu una captura del oscil·loscopi mostrant el senyal d’entrada i el de sortida del circuit per obtenir màxim guany sense que hi hagi saturació en tensió. 


En quin cas ha estat necessari utilitzar un filtre passa baixos? Per què? Ajunteu dues captures mostrant el senyal amb i sense filtre,

	Senyal de sortida sense filtre
	Senyal de sortida amb filtre

	
	




Amplificador d’instrumentació

Presenteu les gràfiques de la simulació del senyal d’entrada i el de sortida (Vout) en l’espai temporal per obtenir màxim guany sense que hi hagi saturació en tensió. 

	Senyal Vin i Vout simulada 

	



Ompliu la taula següent:

	
	Teòric
	Simulació
	Experimental

	Vre (V)
	
	
	

	Vce (V)
	
	
	

	Vout (V)
	
	
	

	Vout U1 (V)
	
	
	


Taula 3

	
	
	Teòric
	Experimental

	Rr
	Rs
	I
	Vout
	I
	Vout

	1kΩ
	
	
	
	
	

	10kΩ
	
	
	
	
	

	100kΩ
	
	
	
	
	

	1MΩ
	
	
	
	
	

	10MΩ
	
	
	
	
	


Taula 4

Presenteu una captura del oscil·loscopi mostrant el senyal d’entrada i el de sortida del circuit per obtenir màxim guany sense que hi hagi saturació en tensió. 


Presenteu una captura del oscil·loscopi mostrant el senyal de sortida en el cas de més soroll aplicant i sense aplicar el filtre, 

	Senyal de sortida sense filtre
	Senyal de sortida amb filtre

	
	



En aquest cas, calculeu la relació senyal soroll abans d’utilitzar el filtre .  



A quina conclusió arribeu si compareu el guany màxim entres ambdues configuracions sense arribar a la saturació. Quina configuració considereu més adient i per què?

Perquè en l’amplificador de transimpedáncia presenta un senyal de sortida menys sorollós? 
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